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Sh. 86. Tillaga til bingsalyktunar [80. mal]
um vidgerdarkostnad vegna alkaliskeminda 4 steinsteypu i huisum.

Flm.: Birgir Isl. Gunnarsson,

Alpingi élyktar ad skora a rikisstjérnina ad hun beiti sér fyrir pvi, a8 peir his-
igendur, sem leggja purfa i mikinn vidgerSarkostnad vegna alkaliskemmda &
stemsteypu i hisum sinum, fai fjdrhagsadstod til beirra vidgerda, annaShvort i
formi béta eBa lana e8a hvors tveggja. Ef naulsyn ber til sérstakrar lagasetningar 1
Pessu efni skal rikisstjérnin undirbuia slika 16ggj6f og leggja fyrir Alpingi sem fyrst.

Greinargerd.

A undanférnum arum hefur ordis vart mjbg alvarlegra skemmda a steinsteypu i
hisum hér 4 landi, einkim 4 hofuborgarsvedinu. bad var$ til bess m. a., ad i
byrjun ars 1967 skipadi idnadarradherra neéfnd til a§ fjalla um vandamal varﬁandl
steypuskemmdlr og gerd steinsteypu. Hlaut nefndin nafni8 Steinsteypunefnd. Nefnd-
in hefur kostad ymsar rannséknir 4 vandamélum i sambandi vi8 steinsteypugerd
og birt nokkrar skyrslur um pau mal,

A s. 1. ari kom ut rit 4 vegum Rannsoknastofnunar byggingaridnadarins, bar
sem fjallad er um nidurstéBur af rannséknum 4 4standi steyptra titveggja hisa, en
beer rannséknir voru kostadar af Steinsteypunefnd. Ber skyrslan nafnid ,.Steypu-
skemmdir, astandskénnun®, en héfundur er RikharSur Kristjansson. I skyrslunni
er fjallad um ‘helstu tegundir steypuskemmda og m. a. itarlega gerd grein fyrir
svonefndum ,alkaliskemmmdum®, en rannséknir 4 peim eru tiltdlulega nytilkommar
hér 4 landi. Par kemur m. a. fram a8 tidni alvarlegra alkaliskemmda er allmikil her,
m. a. segir ad buiast megi vis bvi, a a. m. k. 6.6% hisa, sem byggd hafa verid i
Reykjavik 4 arunum 1956—1972, hafi alvarlegar alkaliskemmdir, jafnframt megi biiast



vid ad slikar skemmdir sé a8 finna vidar. Skemmdir bessar koma frekar heegt i 1j6s,
og ma buast vid ad pessi tala kunni a¥ haekka pegar fram 1ida timar.

Um betta vandamal, orsak'r pess, leidir til tirbéta, moguleika til vidgerda o. fl.
er itarlega fjalla8 i pessari skyrslu. Par kemur m. a. fram a8 liklegustu orsakirnar
séu notkun islensks sements, sem hafi haft miki8 alkaliinnihald, svo og notkun
alkalivirkra fylliefna, sem tekin hafa verid ur sjo hér a Reykjavikursvedinu, en
ekki verid pvegin. Hér skal ekki rakis frekar efni bessarar skyrslu, en hér birtist
sem fylgiskjal lokakafli hennar, en pad er efnisutdrattur Gr 68rum koéflum hennar.

Hér skal p6 vakin athygli 4 eftirfarandi ordum i skyrslunni: ., Ein er st spurn-
ing, sem Rannsoknastofnun byggingaridnadarins getur ekki svarad og er hin bé
brennandi fyrir marga, en hin er hvort eigendur einir ver8i ad bera bann mikla
fjarhagsbagga, sem alvarlegar alkaliskemmdir hafa i for med sér. f raun getur
Alpbingi eitt svarad pessari spurningu. Hofundur bessarar skyrslu feer eklki anna8 séd
en ViglagasjoSur eda adrir hliSstaedir sjodir verdi ad hlaupa hér undir bagga, bar sem
enginn, ekki fraegustu visindamenn veraldar 4 pessu svid®, bjuggust vid skemmdun-
um, bar sem beer nit koma fram.“

I april 1980 kom 1t 4 vegum Rannsoknastofnunar byggingariSnatarins og Borgar-
verkfraedingsins i Reykjavik rit, sem ber nafnid: ., Vidgerdir a steinsteypu.” Hofundur
er Vifill Oddsson. Rit betta hefur ad geyma leidbeiningar um viSgerd'r 4 skemmdum
i steinsteypu. Par kemur ni. a. fram var8andi viSgerdir 4 alkaliskemmdum, ad ekki
séu enn fullreyndar beer adferdir sem helst séu taldar koma til greina til vidgerda,
Far sem uppgdtvanir pessara skemmda séu svo nyjar af nalinni hér. Af beim astoed-
um hefur Rannséknastofnun byggingaridnadarins farid bess 4 leit vi§ hiisnsedis-
malastjéorn, ad htin veiti fjarmagn til frekari rannsékna og tilraung 4 pessu svidi.
S1 beidni er ni til umfjollunar hja hiisnedismalastjorn.

Hver sem niSurstadan verSur varSandi heppilegustu adferd til vidgerda a alkali-
skemmdum i steinstevpu hiisa er 1jést. a8 hiseigendur. sem fyrlr bessu hafa ordid,
hafa he5i8 miki8 tjon og verda fyrir miklum tutgjoldum. Utgjold a hvern hiis- eda ib1id-
areiganda geta skipt mlllmnum og jafnvel tugum milljéna. Hér er um 6vaent utgjold
ad reda, sem rekja ma til viri orsaka, jafnvel til efnasamsetningar sements sem
SementsverksmiSja rikisins hefur framleitt og selt. Pessu tjéoni ma jafna vid tjon
sem nt er bett t. d. ur Bjargradasjodi Islands eBa Vidlagatryggingu Islands. bad er
bvi miki¥ sanngirnismal, a¥ beir haseigendur, sem fyrir sliku verda, geti ordis sér
ati um fjarmagn til a8 standa straum af belm mikla kostnadi sem beir verda fyrir.
Hér skulu ekki gerdar akvednar tillogur um i hvada formi slikar greidslur eigi ad vera
né ur hvada sjédum ber eigi a8 koma. Fleiri en ein leid koma til greina.

I6gum um Hisnadisstofnun rikisins, 11. gr., 4. tl., er 4kvadi um al Byggingar-
sioBi rikisins sé heimijlt a& veita .Jlan til meiri hattar visbygginga, endurbdta og
endurnyjunar 4 eldra ibuSarhisnedi“. Lagaheimild er bvi 6tviraed fyrir lanveitingu {
pessu skyni. Slik lanafyrirgreidsla mundi vafalaust hjalpa mikis, en Byggingarsjod
rikisins skortir fjArmagn til bess. Ef um mikid tjon er ad reda, kemur mjég vel til
greina ad greida hreinar heetur, a. m. k. vegna hluta kostnadarins, Til pess skortir
hé lagaheimildir, bvi a¥ ekki ver8nr sé8 ad 16g um Vidlagatryggingu Islands né um
Biargradasios fslands heimili botagrelﬁslur fyrir tion sem hér um raeSir.

Pingsalyktunartillaga bessi gerir ra8d fyrir pvi, a8 rikisstjérnin taki mal betta til
medferdar og undirbii naudsynlega lagasetningu. Nau8synlegt er a8 bvi verki verdi
hradad, bvi a8 vidgerSir { nokkud stérum stil munu verda framkvaemdar innan
skamms,



Fylgiskjal.

Lokakafli skyrslu um steypuskemmdir, dstandskénnun fra Rannséknastofnun
byggingarionadarins.

Urdrattur.

Préfanir vis Rannséknastofnun byggingaridnadarins 4 nokkrum islenskum fylli-
efnum arin 1963—1965 leiddu 1 1jés, a8 nokkur peirra voru alkalivirk.

bessi vitneskja vard til bess, ad arid 1967 var stofnud nefnd af iSnaSarmalarad-
herra, til pess a¥ rannsaka benslu og grotnun i steinsteypu. Nefndin hlaut nafni8
Steinsteypunefnd, og fjallar hiin um hvers konar rannséknir 4 steinsteypu.

DPessi skyrsla fjallar um nidurstédu 4 rannséknum 4 astandi steyptra ttveggja
hisa, en bzer rannséknir hafa verid kostaBar af Steinsteypunefnd.

bessar rannsoknir gafu til kynna a8 alkaliskemmdir kynnu ad leynast vidar en
alitid hafdi verid og vard um bad nokkur umraeda a4 opinberum vettvangi. Si umr=ta
leiddi i 1j6s, a8 svo kynni ad fara, a& alkaliefnahvdrf yréu ny alitin héfuSorsék meiri
hluta skemmda 4 Giveggjum islenskra steinhtsa. Til a¥ vega 4 méti bessari hettu var
akvedid a8 gera bessa sk¥yrslu mun umfangsmeiri en upphaflega haf8i verid wtlad
og fjalla i upphafi um skemmdir almennt og hva§ beim veldur. Fjallar kafli 2 um
bau mal. Eru bar rakin ahrif belstu patta i steypuframlei8slu, hénnun og nidurlogn
4 skemmdalikur og sagt hvernig draga megi ur beim. Mjog ariSandi er, ad vel sé ad
nidurldgn steypunnar stadid, og einnig meShéndlun hennar i byrjun hér§nunar medan
hin er viSkvemust. Petta 4 einkum vi8, ef mikill munur er 4 hita steypunnar og
bhita umhverfisins eSa pegar purr vindur bles yfir nysteypta plétu.

f kafla 25 er fjalla5 um ryrnun steypunnar og syndar nokkrar skyringar-
myndir (mynd 3 — mynd 7), sem syna ahrif ymisza batta a ryrnun steypunnar.
Synir mynd 5 einkum greinilega, hve stér ahrif vatnsmagns eru a ryrnunina og hztta
a rvrnunarskemmdum eykst pvi stérlega, ef vatni er blanda® 1 steypuna 4 byggingar-
sta® til a% hrada steypuvinnu og auka bjalni steypunnar. Pjalni steypunnar er heegt
ad auka i dag me8 pjalniefnum og jafnvel framleida fljétandi steypu. Skyringa-
mynd 7 synir greinilega, a8 s bréun ad lekka hamarkskornasterd steypuefnanna
eykur mjog vatnshorf steypunnar og }Lvi ryrnunarhesettu.

{ kaflanum er synt, hvernig megi minnka mjég ryrnunina, en einnig hva hénn-
udir geta gert til a8 koma i veg fyrir a8 skemmdir af voldum ryrnunar verdi alvarlegar.

I kafla 2.6 er fjallad um ahrif hitabreytinga 4 steinsteyptar byggingar en pad
er skofun hofundar, a8 mikid af skemmdum i fjélbylishasum stafi af pvi, ad ekki
var nagilega teki® tillit til peirra krafta, sem vakna begar titveggirnir fylgja hita-
sveiflum 1fi, en innveggir og plétur ekki.

f kafla 2.7 er fjalla5 um frostskemmdir i mismunandi mynd og hvernig hafa
megi ahrif 4 paer. Bent er 4 hin dumdeildu ahrif loftblendis, en einnig gefin upp
liking, sem gerir okkur kleift a¥ kanna Ahrif hinna ymsu batta steypuframleidsl-
unnar 4 frostpolid. Athygli vekur hve vatns/sementshlutfalliy hefur mikil ahrif.

f kafla 2.10 er fjalla¥ um raka i steinsteyptum veggjum. Bent er 4 nauvdsyn
bess a8 verja veggi betur gegn slagregni og gera steypuna vatnspéttari. Myndir 12
og 13 s¥na, hva8a lykilhlutverki iagt hlutfall milli vatns og sements gegnir i pessu
sambandi. Einnig verSur a8 benda 4, ad fragangi er mjog oft 4botavant og gelur
bat oft radis arslitum. Keruleysi® { pessum efnum stingur mjog i augu.

Kafli 3 fiallar almenn! um aikaliefrabreytingar og er a® hluta tekinn beint ar
riti Gudmundar Gudmundssonar, ,,Alkaliefnabreytingar i steinsteypu“. en nokkru
batt inn { til ad greina fra bvi, sem sidan hefur gerst.

Kafli 4 fjallar um kénnunina 4 Astandi steyptra tutveggja i Reykjavik og 4
Akureyri og er fyrst lyst addraganda kénnunarinnar og framkvamd hennar. Sko8ud



voru riimlega 300 his i Reykjavik, byggd fram til arsins 1972, par af 30 byggd fyrir
1956. A Akureyri voru skodud tepega 250 his byggd 4 arunum 1956—1972. Greint
var fra bpvi, hvernig hiisunum var radad i skemmdaflokka. Pa er i pessum kafla
fjallad allytarlega um bad, hvernig greina megi skemmdavalda 1 sundur ba&i ut
fra atliti skemmdanna, en einn‘g me$ samanburdarrannséknum, sem geta ordid
naudsynlegar, ef margir skemmdavaldar eru til stadar, eins og raunar er oftast
hérlendis og segja a4 til um bad hjia hverjum hofudsokin liggi.

Kafli 5 greinir fra niSurst65um fyrrgreindrar kénnunar, og er byrjad 4 tidni stakra
sprungna. Ef hugal er ad tidni skemmda, sem stafa af purrkryrnun og/e8a hita-
breytingum, pa vir8ist astandid fremur hafa batnad med arunum, svo fremi sem
sambaerileg his eru borin saman. Hins vegar syna fjolbylishiis mun heerri tidni slikra
skemmda auk bess sem bzer eru bar alvarlegri og meira 4berandi. Kann ba8 a8 valda
bvi, a8 margir telja a8 sprungumyndun af pessu tagi sé nytt fyrirbrigsi. P6 astandid
virdist hafa batnad er ti%ni hessara skemmda uggvenlega ha og langtum herri en
tidni skemmda af v6ldum alkalivirkni. Bryn naulsyn er 4, ad beir honnudir, sem
hanra Ti4h¥lichis, hue befur a8 befmr krofum, sem bau kunna ad vera ad mela.

Utfellingar 4 veggjum (hvitt salt og hlaup) hafa aukist mjog i Reykjavik en
minnkad 4 Akureyri samfara aukinni notkun épvegins sjavarefnis i Reykjavik.

Utbreitt sprungumynstur, sem er eift af einkennum alkaliskemmda vex einnig
mjdg & arunum 1956—1972. en var fvrir bann tima svo sjaldgeft, ad pad kom ekki
fram { hénnuninni. Me8 Gtbreiddu sprungumynstri cr ba att vid sprungunet, sem pekur
heila veggi, likt og synt var &4 mvnd 21, en sprungumynstur & mérgum eldri hiisum
eru oftast stabundin undir e3a vid lekastadi. Sé Reykjavik ein skodud neer tiSnin
hamarki 4 drunum 1962--1964 med 179% ad medaltali. Ef Koépavogur, GarSabzer og
Seltjarrarnes eru tekin med er tidnin ndkvemlega jo6fn 4 Arunum 1962—1972 eda 10%.
A Akurevri er ttbreitt sprungumynstur sjaldgeft, hé sker sig timabilid 1962—1964
nokku® r me8 109 tibni.

Hofnndur dré sidan fra bau hiis, bar sem hann aleit vafamal hver adalskemmda-
valdur veeri, en Alvktar a¥ bau sem ha eru eftir séu alvarlega skemmd af voldum
alkaliefrabrevtinga. Myndin, sem 4 kemur 1t. er jafnt stigandi ti¥ni 4 hisum byggd-
um A hilinu 1956—1970 (sjA mvnd 28) og er orfin 109 a timabilinu 1968-—1974.

fslenska haalkalisementid kemur 4 markadinn seint 4 arinu 1958 og 1962 er byrjad
a8 nota virkt sjavarefni 7 vaxandi meeli. Vaxandi vitbreidsla einkenna alkaliskemmda
stendur 1 beinu sambandi vi8 notkun bessara tveggia efna. Ekki er vitad um virkni
allra peirra efna. sem a6ur voru notud, en full dsteda er til ad atla ad virk efni hafi
veri® A4 medal beirra. Einnig var flutt inn og nota® a8 hluta erlent sement hér eftir ad
is]. cementid kom til ségunnar og var bad nm 1967.

SiSan eru i sk¥rslunni s¥nd dsemi um alkaliskemmdir og raedd dhrif ymissa batta,
eins og bakgerdar, byggingarlags. slagregns. yfirbor8smedhdndlunar o. fl., 4 peer.

P4 er minnst 4 nokkur élevst vandamal { sambandi vid alkaliefnahvéorf og
minnst 4 b4 spurningu. sem hiseigendur verfa a8 fa svara8, hvort peir einir verda ad
hera hann fidrhagshagga, sem af alkaliskemimdum hlyst.

B4 er 1 kafla 5 fialla¥ um méta¥gerdir og bad, hvad hefur veris gert til ad draga
ir bessari hettu, og m. a. birtar baer n¥ju reglugerdir, sem hafa verid settar um fvlli-
efni til steinstevpugerdar.

A lokum er 1 kafla 5 birt niSursta8an af flokkun hiisanna i skemmdaflokka og
er had s9nt baedi 1 tofluformi (tafla 5.15 tafla 5.18) og & myndum (mynd 34—36).
Astand ntveggianna reyndist betra 4 Akureyri en i Reykjavik, eSa 74% 1it'8 eba ekki
<kemmd hits méti 599% 1 Revkjavik, sem aftur taknar a8 yfir 409 af skoSuBum huais-
um 1 Revkiavik hafi talsverfar e8a alvarlegar skemmdir.

Samanbur8ur 4 einby¥lishisum og blokkum er blokkunum miég 1 6hag, og bendir
ha¥ til hess. a8 hédnnun beirra hafi oft verid abétavant, bar sem vfir 609 af blokkum
hvegdum 4 arunum 1956—1972 hafa sprungur, sem rekja ma til hitabreytinga og
ryrnunar, Benda verSur einnig 4, a8 sé vatni bzett i steypuna a byggingarstad getur




ryrnunarheettan audveldlega aukist um 100%, og verdur skilyrdislaust ad haetta sliku.
Nitima steinsteyputzekni gefur ymsa moguleika 4 a8 auka pjalni steypu og audvelda
bannig nidurst63u an peirra sleemu aukaahrifa, sem aukin vatnsiblondun hefur i for
med sér. 3

f kafla 6 er Iyst peim rannséknum, sem fara fram 4 rannséknastofu 4 borkjornum
tir skemmdum hiisum, og Iyst beim smasjarrannséknum, sem beitt er til a8 skera tr
um alkalivirkni i steypunni. Mynd 43 synir samremi8 4 milli greiningar 4 alkali-
skemmdum 1 smasja og vi§ sko8un hisanna sést ad samremi8 er mjog gott og mun
betra en buist haf8i veri& vi8, en bad bendir til pess, a8 med mjog nakvaemri skodun
hiisanna megi fara nzrri um orsék skemmdanna.

f kafla 7 eru framkvemdar télfraedilegar rannséknir 4 niSurstoum kénnunar-
innar til ad kanna marktekni hennar og syndar liklegar sveiflur 4 nokkrum me8&al-
gildum.

Eftir a8 hofundur hafdi lokis vi ad skrifa pessa skyrslu barst honum i hendur
fokaverkefni Eysteins Haraldssonar fra Haskéla fslands, en ba8 fjallar einnig um
astandskonnun ttveggja.

Par sem skyrslunni var lokid reyndist ekki unnt a¥ fjalla um fyrrgreint verk-
efni i beim k6flum, bar sem likt efni er meShondlad, en lausleg skodun bendir til a8
gott samraemi sé milli bessara tveggja 6hadu kannana.



